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Neues Abformverfahren zur licht- und
elektronenmikroskopischen Untersuchung von
Verinderungen der Papillarleistenstruktur

P.Foss, P MEesTrES, K. D.ZAaNG

Fiir den Dermatologen und fiir den Humangenetiker ist die Untersu-
chung und Dokumentation des gesunden und pathologisch verinderten
Hautreliefs von besonderem Interesse.

Die Lupenbetrachtung liefert nur eine begrenzte Auflésung; eine direkte
licht- oder elektronenmikroskopische Untersuchung des Hautreliefs ist
nicht mdglich. Die iibliche Dokumentation mit Hilfe von Abdruckverfah-
ren liefert nur eine bescheidene Aufldsung; auflerdem fiihrt sie zu
Verfilschungen, da auf alle Informationen, die die dritte Dimension liefert,
verzichtet werden muf. Ausgehend von den Erfahrungen der Rasterelek-
tronenmikroskopie wurden deshalb Abformtechniken entwickelt, welche
eine hochauflésende Darstellung der Hautoberfliche erméglichen (1-3).
Alle Verfahren arbeiten mit einer doppelten Abformung; d.h. es wird
zuerst ein Negativ hergestellt (Matrize), von dem wiederum ein Positiv-
abdruck gewonnen wird (Patrize).

Auch die weiterentwickelten, bisher in der Dermatologie verwendeten
Verfahren haben jedoch eine Reihe von Nachteilen. Das Abformmaterial
wird mit mehr oder weniger starkem Anprefdruck auf die Haut aufgetra-
gen und deformiert deshalb die Hautoberfliche. Das Material 16st sich nach
dem Aushirten nur unter Bildung von Artefakten von der Hautoberfliche
ab. Negativ- und Positivabformmaterialien neigen bei der Bearbeitung zu
Schrumpfung bzw. Ausdehnung. Beide Materialien formen das Hautrelief
aufgrund ihrer Viskosititen nur unvollkommen ab und fiihren damit nur zu
ciner unbefriedigenden Auflésung bei der auflicht- oder elektronenmikro-
skopischen Untersuchung.

Es wurde deshalb ein druckfrei applizierbares Verfahren entwickelt,
welches sowohl ein sehr viskéses, hautfreundliches Negativabformmaterial
verwendet als auch bei sehr grofier Maflhaltigkeit eine hohe optische
Auflésung erzielt.




Material und Methodik

Die Negativabformung erfolgt mit Hilfe eines speziellen Hydrokolloids
(4), welches zur Verflussigung erhitzt wird. Es wird mit Hilfe einer Spritze
bei einer Temperatur von 40° bis 45° C auf die Haut aufgetragen und hirtet
innerhalb weniger Minuten aus. Die Abformung 16st sich ohne Verletzung
der Haut oder Beschidigung der Abform-Oberfliche. Die Abformung
wird bis zum Anfertigen des Positivs unter Luftabschluff in einer Konser-
vierungsflissigkeit aufbewahrt.

Fir die Positivabformung wird ein Methacrylat verwendet, das nach
Vermischen mit einem Hirter ebenfalls mit einer Spritze auf das Negativ
aufgetragen wird. Nach dem Aushirten 16st sich das Positiv vom Negativ
glatt ab. Das Positiv kann direkt mit Lupe oder Auflicht-Mikroskop
untersucht werden, es 1aflt sich jedoch auch in iblicher Weise problemlos
fur die rasterelektronenmikroskopische Untersuchung besputtern (Abb. 1)
und auswerten.

Die Leistungsfihigkeit des Verfahrens wird beispielhaft gezeigt anhand
der Hautleistendysplasien bei der X-chromosomal rezessiven anhidroti-
schen ektodermalen Dysplasie.

Abbildung 1. Exaktes Positivmodell von Hautleistenabformungen nach Goldbesputterung zur

rasterelektronenmikroskopischen Untersuchung.
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Ergebnisse und Diskussion

Mit der beschriebenen Methode gewonnene Abformungen zeigen beim
normalen Menschen einen gleichmifligen Hautleistenverlauf mit regel-
miflig angeordneten Schweifiporen jeweils in der Mitte der Hautleiste
(Abb.2). Der rasche Aushirtungsvorgang des Negativs auf der Hautober-
fliche erlaubt bei der gesunden Haut sogar eine Darstellung der entstehen-
den Schweifiperle und damit eine Kontrolle der Funktionsfihigkeit der
Schweifipore (Abb. 3).

Die Abformung der Hautleisten bei hemizygoten minnlichen Patienten
der X-chromosomal rezessiven anhidrotischen ektodermalen Dysplasie
zeigt einen Hautleistenverlauf, dem die Schweilporen véllig fehlen
(Abb. 4).

Bereits bei rund 50facher Vergroferung sind auch bei den heterozygoten
Anlagetrigerinnen fir dieses Syndrom Mikrostigmata zu erkennen. Sie
aufern sich im Verlust einzelner Schweifiporen, in Einschnittbildungen der
Papillarleisten und wenige Millimeter grofien Desorganisationsinseln, in
denen die Hautleistenstruktur vollig gestort ist (Abb. 5).

Mit Hilfe dieses Verfahrens kann gezeigt werden, dafl die typischen
Verinderungen der Hautleistenstruktur bei der anhidrotischen ektoderma-

Abbildung 2. Ubersicht eines normalen Hautleistenreliefs im Hypothenarbereich (REM 22x).
Regelmiflige Anordnung der Hautleistenziige mit gleichmifligen Abstinden der Schwei3-
poren in der Mitte der Hautleisten.
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Abbildung 3. Schweifiperlenbildung auf der Fingerbeere einer gesunden Vergleichsperson
(REM 100x).
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Abbildung 4. Ubersichtsaufnahme des Hautleistenreliefs eines Patienten mit X-chromosomal-
rezessiver anhidrotischer ektodermaler Dysplasie. Véllige Aplasie der Schweifiporen im
dargestellten Areal (REM 22x).
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Abbildung 5. Hautleistenrelief einer Anlagetrigerin fir die X-chromosomal-rezessive anhi-
drotische ektodermale Dysplasie. Verlust einzelner Schweiffporen, Einschnitte und kleine
Desorganisationsinseln als Mikrostigmata (REM 60x).

len Dysplasie in diskreter Form auch bei den Anlagetrigerinnen auftreten
und sich dort in unterschiedlichen Teilkomponenten darstellen (5, 6).

Zusammenfassung

Es wurde eine neue vollig druckfrei applizierbare Abformtechnik fir
dermatologische Zwecke entwickelt. Sie erlaubt an einem Positivmodell die
licht- und rasterelektronenmikroskopische Untersuchung von Verinderun-
gen des Hautleistensystems mit einem Auflésungsvermdgen von 1 p.

Das Verfahren wird dargestellt am Beispiel der Hautleistenveridnderun-
gen bei Patienten und heterozygoten Anlagetrigerinnen der X-chromoso-
mal rezessiven anhidrotischen ektodermalen Dysplasie.
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